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� Carburant de 3ème génération : production de masse de lipides a partir 
des microalgues

� Potentiel important pour la fixation du CO2 d’origine industrielle

� La production de masse se confronte à certains problèmes :

- Problématique de la gestion des flux (conséquents) d’azote et de 
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- Problématique de la gestion des flux (conséquents) d’azote et de 
phosphore

- Séparation de la biomasse du milieu de culture et extraction 
(coût énergétique élevé) 

- Gestion de la biomasse résiduelle

Comment convertir de la biomasse en énergie et minéraliser N,P… ?



� Conversion de la matière organique en 
énergie

� Valorisation chaleur, électricité, carburant…
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� Valorisation chaleur, électricité, carburant…
� Minéralisation des éléments N, P…
� Large spectre de déchets
� Technologie robuste et éprouvée
� Filière en croissance



CO2 CH4 

CO

O2

O2

+ CO2

CO

O2CO2

CO2 CH4 

CO

O2

O2

+ CO2

CO

O2CO2

Production de biomasse

Fixation de CO2

Des Interactions fortes dans le milieu naturel vers un procédé intégré
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CO2
Biogaz

�*+�,$���(����-�������
�������

���
�
�� � ����������
�����	���� ��

������
����� � !""!�  #

Culture de 
microalgues

MéthanisationDéchets 
organiques

Éléments nutritifs

Biomasse algale

CH4
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Culture des microalguesDigestion anaérobie

Contrôle ?
Environnement ? 

Dimensionnement ? 
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Intégration Organismes ?
Paramètres ?

Maitrise ?



1 Ecosystèmes algues/bactéries : issus de cultures

Ecosystèmes algues/bactéries : milieu naturel2

Digestion anaérobie des biomasses3

Symbiose : 5 étapes majeures
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Digestion anaérobie des biomasses3

Modélisation du processus de couplage4

Intégration, conception et réalisation d’un pilote5



Les partenaires du projet

� Ecosystèmes microalgues/bactéries

• IFREMER, ECOLAG (LR)

� Digestion anaérobies des biomasses

• INRA-LBE(LR), Naskeo(LR)

� Modélisation et contrôle du système couplé
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� Modélisation et contrôle du système couplé

• INRIA, INRA-LBE(LR)

� Intégration et conception d’un pilote

• Ensemble des partenaires

� Coordination

• Naskeo(LR)
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Goeluke & Oswald (1959)
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Le couplage méthanisation/microalgues va permettre :

� De limiter les intrants azote/phosphore

� D’épurer simultanément des effluents gazeux et  des déchets organiques
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� De faire chuter les coûts et d’augmenter le rendement énergétique

� D’envisager un nouveau modèle de production énergétique durable

� De soutenir le développement des filières microalgues énergie



Merci de votre attention.

anr-symbiose.org
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